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Xa presente invention se rapporte a la technique 
de la decouverte du petrole et de fidentification 
de la nature dee structures -sautexraines. Xa deman- 
deresse a mis au point des dispositifs et des prece- 
des perfectionnes qui se sont averes etre pratiques et 
tres avantageux. 

Une breve description des dispositifs et procedes 
anierifiur s pexrneitra de mieux comprendre l'inven- 
tion. 

La plupart des explorations sismiques sont effec- 
tuees axHueuement a 1'aide soit « du frappeur » (<5hu- 
te d*une masse)*, sok de 3a dynamite pour .produire 
une impulsion sismique dans ie sol. Selon ia nature 
du terrain, un ou plusieurs « frappeurs » ou « de- 
flagrations » doivent etre mis en oeuvre pour pro- 
duire suffisam merit d'energie pour pennettre de dis- 
tinguer facilement les reflexions de Fhorizort et le 
bruit. Les signaux sismiques de chocs rejpetes sont 
ajoutes ies uns aux autres pour aocroitre le rapport 
de la valeur des signaux a oelle du bruit. 

Le frappetrr ramsistB tbxi torn "masse -suspendue a im 
chariot ou camion et a chaque choc on doit amener 
le vehicule a un nouvel emplacement, on doit faire 
remonter la masse et on doit immobiiiser le vehicule 
avant de laisser tomber la masse. Bien que le frap- 
peur ^oit d'un fonctiormement Tapide et permette 
une bonne mobUite, on sait que des problemes dif- 
ficiies de ohronometrage interviennent lorsqu'on es- 
saie d'additionner des signaux sismiques recus de 
plusieurs chocs. La commande du chronometrage 
de la -chute de la masse doit venir-de l^nregiatreur, 
au debut d'un cycle d'enregistrement, et plusieurs 
facte urs sont susoeptibles de faire intervenir des 
ecarts variables de temps avant que la masse ne 
produisc effectivement une onde de pression dans 
le -sol. Ainsi, le coup de depart qui correspond a 
la naissance de Pimpulsion de pression ne peut 
pas etre controle facilement et sans coup de depart 
precis, l'addition des signaux sismiques recus par 



Tenregistreur ri'est pas aussi bonne quVHe le de- 
vrait. 

line autre caractexiati gi « a xbi -frappeur rmtlp nans 
le fait que plusieurs. dispositifs de ce genre ne 
peuvent pas fonctionner simultanement pour pro- 
duire Penergie rransmise au sol. 11 est extremement 
souhaitable de realiser un tel fonctionnement simul- 
tane pour obtenir une efficacite accrue. 

On peut mentionner finalement comme caracteris- 
tique du frappeur la nature de TimpuLsion sismique 
qu'il produit. Les hautes frequences sont particu- 
lierement utiles dans ia prospection en faible pro- 
fondeur et Pimpulsion produite par le frappeur 
manque souvent de composantes convenables dc 
haute frequence. 

TCuiitrairemeul -au -frappeur, ^'utilisation xle ia 
dynamite produit un coup de depart controle avec 
precision et elle produit une energie superieure a 
chaque deflagration, dependant, la dynamite a Fin- 
convenient d'etre un explosif . Le danger de la mani- 
pulation xle la dynamite eflraie beaucoup -de gens; 
les proprietaires de terrains sont souvent hesitants 
a autoriser une prospection de leur sol. En outre, 
la dynamite endommage ie terrain dans une cer- 
taine mesure en raison de Pexplosion et de la ne- 
cessite de creusex un >trou -de -detonation. II -est -evi- 
dent qu'une prospection dans des villes et a proxi- 
mite des communautes ne peut pas etre effectuee fa- 
cilement a Faide de dynamite. Et, en outre, la 
charge et le bourrage de la dynamite necessitent 
du -temps et un soin -extreme ainsi qu-une quamite 
importante de materiel de forage. 

La presente invention apporte plusieurs des ca- 
racteristiques souhai tallies mentionnees ci-Eessus et 
elle est soustraite a plusieurs des inconvenients ci- 
tes et elle s'est averee constituer un- procede tres 
pratique de recherche sismique. 

La presente invention a pour olrjet un dispo- 
sitif de recherche sismique comprenant un genera - 



65 2191 0 73 261 3 ♦ 



Prix du fascicule : 2 francs 



BEST AVAILABLE COPY 



[1.395.127] — 
teur d'impulsion agence pour etre place sur le sol 
pour produire plusieure impulsions sismiques com- 
mandees, destinees a des recherches geophyBiques, 
dispositif dans lequd ledit generateur d'impulsion 
comprend une enceinte ayant tin sommet et des 
parois iateraies solidaires ies una des autres ainsi 
qu'une face ouverte opposee audit sommet, desti- 
nee a reposer sur le sol et lourdement lestee pour 
etahlir un contact etroit avec le sol, oette faoe ou- 
verte etant recouverte d'une membrane impermea- 
ble, soupk, £x€e a iadite enceinte de fagon etanche 
et retenant un iluide dans celle-ci, un dispositif d'al- 
lumage ou de declenchement d'explosion a plasma 
electrique, dispose dans ladite enceinte, £tant agence 
pour recevoir un courant electrique eleve et pour 
provoquer une impulsion de pression dans ledit 
fluide qui est relie au sol par fintennediaire de 
ladite membrane pour assurer la transmission a un 
recepteur sismique, un courant electrique fort etant 
fourni audit dispositif de declenchement d'explo- 
sion par des organes convenables dont 1'enclenche- 
ment est soumis a un signal d'allumage pour pro- 
voquer k un moment precis une impulsion* de pres- 
sion qui est concentree par la conformation de la- 
dite enceinte dans la direction de ladite face ouverte 
et du sol, un appareillage etant en outre prevu 
pour transformer i'impuision sismique produite par 
ledit generateur, apres son passage dans le sol, et 
corap renant un recepteur sismique qui comporte un 
appareil d'enregistrement des impulsions sismiques 
recues sur des pistes paralleles, ainsi qu'un genera- 
teur pour produire lesdits signaux de dedenche- 
ment a un instant precis en fonction des pistes 
d'enregistrement. 

La presente invention a egalement pour objet un 
procede d'utilisation d'un dispositif de production 
d'une impulsion de pression par explosion en plas- 
ma electrique pour prospection geophvsique suivant 
lequel on place ledit dispositif en contact Etroit 
avec le sol, on dSclenche une premiere explosion 
dudit dispositif, en fonction du debut d'un cycle 
d'enregistrement sur un dispositif d'earegistrement 
relie a la sortie d'un recepteur sismique, pour pro- 
duire une impulsion de pression, on enregistre le 
signal sismique recu pendant ledit cycle d'enregis- 
trement, on declenche une nouvelle explosion dudit 
dispositif, pratiquement a un meme emplacement 
et au meme moment, pendant ledit cycle d'enre- 
gistrement, on recpit le signal sismique provenant 
de la nouvelle explosion, on enregistre le signal sis- 
mique recu de cette nouvelle explosion et on ajoute 
le signal sismique recu au signal enregistr6 prove- 
nant de la premiere explosion pour amplifier I'im- 
pulsion a repetition provenant d'un horizon et pour 
reduire les signaux indesirables de bruit. 

La presente invention a en outre pour objet un 
vdhicule pour transporter et pour manipuler un 
dispositif produisant un choc sismique et compre- 



nant une enceinte contenant un generateur d'im- 
pulsion destine/ a etre relie* au sol par un fluide 
et par une membrane flexible, ce vehicule etant 
muni d'un dispositif de transport ayant un corps 
d'un poids important et etant agence pour porter 
ledit dispositif producteur de choc pendant les de- 
placements d'un emplacement de deflagration a un 
autre et pour amener ce dispositif producteur de 
choc en une position situee sous le corps du disposi- 
tif de transport, en contact avec le sol afin. de pro- 
duire une deflagration lorsque le vehicule est a 
1'arret, le corps dudit dispositif de transport com- 
portant un agencement pour placer son poids sur 
ledit dispositif producteur de ohocs qui est ainsi 
en contact &roit avec le sol et qui est soumis a 
une force l'empSchant de ee soulever. 

L'invention a finalement pour objet un proced6 
pour transporter et pour manipuler une tete pro- 
ductrice d'impulaions sismiques consistant a emme- 
ner ladite tete a 1'aide d'un vehicule a 1'emplace- 
ment de la deflagration a faire descendre ladite 
tete sur le sol en position d'explosion et a placer 
sensiblement tout le poids dudit vehicule sur ladite 
tete. 

D'autres objets et avartfages de l'invention eeront 
mieux compris a i'aide de la description detaiflee 
qui va suivre et des dessins sur lesquels : 

La figure 1 est une vue schematique en elevation 
d'un mode de realisation d'un generateur d'impul- 
sion pour produire une impulsion sismique, avec 
schema de montage des appareils auxiliaires; 

La figure 2 est une coupe horizontal selon la 
ligne 2-2 de la figure 1 et montrant Feclateur d'un 
dispositif de declenchement d'une explosion a plas- 
ma electrique monte dans le generateur d'impul- 
sion ; 

La figure 3 est une coupe transversale du genera* 
teur d'impulsion selon la ligne 3-3 de la figure 2; 

La figure 4 est une coupe transversale d'un- autre 
mode de realisation d'un generateur d'impulsion 
comprenant un dispositif de declenchement d'une 
explosion a plasma electrique par fil ; 

La figure 5 est une vue schematique en plan d'un 
ensemble caracteristique de transmission et de re- 
ception sismiques pret a etre utilise sur le terrain, 
plusieurs des elements £tant representes separement 
sur les figures 5a et 56; 

La figure 6 est un schema de montage d'un mode 
de realisation d'un appareil pour amorcer et pour 
enregistrer des impulsions sismiques; et 

La figure 7 est une vue en elevation schematique 
d'un vehicule agence pour le transport et la mani- 
pulation d'un dispositif pour produire une impul- 
sion sismique, con forme a Tinvention. 

Les particuiarites importantes de l'invention resi- 
dent dans la commande unique des caracteristiques 
de f impulsion sismique pour la production de defla- 
grations simukanees ou sucoessives du generateur 



d'impulsion et la shnplicite de mise en place de 1'en- 
semble de recherche© sisralques. Oiaque generateur 
d'impulsion peut etre reutiiise apres un temps bref 
pour une autre deflagration et plusieurs genSrateurs 
peuvent etre commanded a partir d'un dement <Tcn- 
registrement directeur pour un dedenchement ou 
allumage simultane ou pour des d&£en<shemen*s 
success? fs. 

De faeon generale, la coramande precise et la 
capacite de la reproduction de 1'impulsion sismique 
est fournie par un dispositif de d6cIenohement d' ex- 
plosion k plasma electrique. L'&iergie provenant 
d'un dispositif d'allumage electrique est conoentree 
et est efficacement transmise au sol. On- peut utili- 
ser des techniques electroniques a grande vitease 
pour emmagasiner I'energie elevee et pour com- 
mander 4e coup de depart de IHnmulskm. 
de declenchement de I'explosion a plasma electri- 
que peut avoir deux formes essentiefles, il j>eut 
utiliser soit I'energie provenant de la decharge d'un 
eclateur soit celle d'un fil a explosion. Le phenome- 
ne de l*eclateuT a ete analyse de f aeon approfondie 
dans la litterature et I'energie qu'il produit est 
considerable, comparable a celle d'un coup de fou- 
dre, lorsqu'elle est degagee et conoentree de facon 
convenable. Le phenomene du fil a explosion 
a ete etudie mais n ? est pas compris de fagon 
complete. 

Neanmoins, 1'utilite pratique des deux organes 
d'allumage electrique dans la recherche sismique 
a ete clairement demontree en pratique. En fait, on 
a constate que le fil a -explosion -est plus effioace 
que Teclateur mais chaque mode de realisation est 
capable de perfectionner le dispositif et les proc€des 
essentiels de la recherche sismique. 

Un mode de realisation d'un generateur d'impul- 
sion 1 est represente mi les figures I a 4J, Ge m$de 
de realisation comprend un dispositif 2 de declen- 
chement d'une explosion & plasma electrique com- 
portant deux electrodes 3 en acier, distances Tune 
de 1'autre, non corrodables (fig. 3) disposers dans 
un fluide 5 relativement incompressible tel que de 
1'eau ayant une certaine teneur en sel qui soit suf- 
fisante a ameliorer sa conduotivite mais qui ne soit 
pas suffisante k rendre le fluide melHeur conduc- 
teur que les electrodes 3. Les electrodes 3 eont 
jnontees dans line enceinte 30 en metal louxd, en 
forme de coupole, soutemie par des isolateurs elec- 
triques 4 (fig. 3). Le courant est fourni aux elec- 
trodes 3 par des conducteurs 12. Une membrane 
flexible 31 ayant la soupiesse du caoutchouc ohture 
la face ouverte de l'enceinte 30 et est fixee A eeEe- 
ci de fagon etanehe pour retenir le fluide 5 dans 
l'enveloppe 30. 

L'enceirite *30 peut etre alimemee en fluide par un 
dispositif de pompage 6 (fig. 1) comprenaut un re* 
servoir 7 et une ponroe 8 reliee it une pipe d'admis- 
sion 9 dans 1'enceinte 30 par une vaame 10. La 
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pompe 8 produit une pression continue pour renouve- 
ler i'envoi de fluide vers Tenceinte 30 lorsque la 
vanne 10 est ouverte. L'enceinte 30 comporte egale- 
ment une conduite d'evacuation 11 munie d'un clapet 
de securit6 13 et d'une vanne d'6vacuation 14. L'air 
est evacue de Tenceinte 30 par une lumiere 100 
cummand€e pax une soupape 101. 

La pression dans Tenoeinte 30 peut etre lue sur 
un manomStre 102 et un signal einis par celui-ci 
peut commander automatiquement la vanne 10 par 
1'intermediaire d'un mecanisme 103 usuel pour 
manrtenrr tbtc pression elevee du fitride dans l'en- 
ceinte 30. On- peut actionner la vanne 10 a la main 
a 1'aide d'un levier 104. En outre la soupape d'eva- 
cuation 101 peut etre ouverte automatiquement pen- 
dant un instant apres chaque deflagration par un 
signal de commande provenant du -dispositif central 
d'enregistrement (non represente) agissant a 1'en- 
tree 105 d'un mecanisme d'actionnement 106. 

Le generateur d'impulsion 1 est amorc6 par I'en- 
voi d'un courant electrique fort au dispositif de 
declenchement d'une explosion a plasma electri- 
■ que, le courant provenant d'une source d'alimen- 
; tation 20. Un courant continu de plusieurs mifliers 
d'amperes ayant une duree de plusieurs microse- 
condes est fourni par un groupe 21 de condensateurs 
d'-emmagasinage qui «ont charges par une -source 22 
k courant continu k haute tension lorsque le commu- 
tateur 23 est ferme. La transmission de I'energie du 
groupe 21 de condensateurs au dispositif 2 de de- 
clenchement de I'explosion a plasma electrique est 
; oommandee par un commutateur A culbuteur 51 
enclenche electroniquement, de preference par un 
dispositif electronique tel qu'un ignitron. Le com- 
mutateur 51 a une entr6e 24 destinee h recevoir 
un signal d'allumage provenant d'un enregistreur 
35 -au -debut d'un cycle d'enre^strement pour -en- 
elencher le commutateur 51 et raccorder ainsi le 
groupe 21 de condensateurs au dispositif 2 de de- 
clenchement de Texplosion a, Tai3e 3es conducteurs 
12. Les conducteurs 12 doivent etre aussi courts 
que possible pour xeduire I'lnductance et la xfisis- 
tance du parcours du courant fort. 

Lorsque le courant electrique fort parvient au 
dispositif^ cPexpIosiou a plasma electrique *3 se pro- 
duit une decharge Electrique considerable dans Tin- 
tervafle .des electrodes 3. jLa fifah firgp ^pctrtgue 
produit une impulsion de pression qui est conoen- 
tree par l'enceinte 30 et dirigee vers la membrane 
31 pour etre transmise au sol 33 sous forme d'une 
impulsion d'energie. L'onde d'impulsion contient 
des frequences all ant d'un courant continu h une 
frequence de plusieurs centaines a la seconde qui 
est consideree comme faisant partie des hautes fre- 
quences dans les travaux sismiques. La composition 
des frequences de rimpulsion est semblaHe a celle 
d'une impulsion produite par de la dynamite et 
elle peut etre percue par des geophones 34 relies a 
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un appareillage usual 35 ^'amplification et den- 
rcgistrement tel que decrit plus loin. 

Le groupe 21 des condensateurs peut etre rechar- 
ge trea rapidement, en quelques secondes si ne- 
cessaire, pour coincider avec ia repetition era "cycle 
d'enregistrement et deciencher le generateur d'im- 
pulsion 1 de f aeon repetee. 

La vanne 10 d'admission du fluide et la vanne 
d'evacuation 14 sont fermees .pendant Pexplosion et 
k dapet 13 ne s'ouvre que Ta 1a "presaon dans Pen* 
ceinte 30 d6passe la limite de securite. Ce clapet 
constitue une precaution supplementaire car la mem- 
brane 31 a egalement la fonction d'une soupape 
de securite. 

L J enceinte 30 est tie realisation massive et dans 
certaines realisations son poids s'echelonne entre 
350 et 4 500 kg. En consequence, rimpulsion de 
pression rie surmonte pas Pinertie. de Penceinte et 
celle-ci est empechee d'Stre soulevee. En outre, on 
ipeut ^rrevoix une retenue mecardque (non -represen- 
tee sur la fig. 1) isolee par des amortisseura de choc 
jpour eliminer sensiblement tout depiacement de 
Penceinte 30. 

Comme mentionne precedemment, le generateur 
. d'impulsion 1 peut fonctionner de fa§on lout -a iait 
satisfaisante par le poids propre de son enceinte, 
Cependant Penergie transmise au sol peut etre ac- 
crue, par une liaison, etroite avec celui-ci avant Pex- 
plosion et par une force -de retenue importante 
exercee sur Penceinte 30* Oa -a -constate, dans Pap- 
plication de Pinvention, qu'on peut obtenir une 
amelioration de Pordre d'un rapport minimum de 
2 a 1 par une charge convenable exercee sur le 
generateur 1. Un precede pour realiser cette charge 
consiste a monter le generateur d'impul&ion et ses 
appareiliages accessoires sur un vehicule, comme 
represente sur la figure 7, la pompe 6 et la source 
d'alimentation en energie 20 6tant representees sym- 
boliquement par des surfaces portant ces chiflres 
de reference. 

Le procede consist ant a charger d'un poids un 
generateur d'impulsion porte par un engin de trans- 
port tel qu'un vehicule a roues T1D represente sur 
la figure 7 peut etre le suivant : on souleve d'abord 
du sol 111 les wues avant .et .arriexe du vihicule 
110 de sorte que le poids de son corps soit supporle 
par des organes de levage tels que des v£rins avant 
112 et des vefins arnere 113. Ces verins peuverit 
etre monies de facon independante comme des ve- 
rins de voiture .oil ils pen vent fa ire p.artie du vehi- 
t cule 110 et etre commandes automatiquement par 
un dispositif hydraulique soumis a un commutateur 
(non represente). se trouvant dans la cabine du 
vehicule. Les roues du vehicule peuvent etre soule- 
vees du .sol rm .peuvent rester a terre. L'enceinte 30 
est amenee dans une position situee . au dessous 
du corps du vehicule et le corps du vehicule est 
abalfse pour prendre appui sur oette enceinte en 



sorte que sensiblement la totalite du poids du corps 
du vehicule est appliquee sur Penceinte 30. On ob- 
tient ainsi un contact etroit avec le sol et Penceinte 
30 ne peut pas etre soulevee en sorte que Penergie 
tTansmise au sol 111 -est accrue* 

Dans le vehicule 110 de ia figure 7, rencefnte 
30 trouve j>lace dans un logement 114 en* forme de 
couple situe dans le fond du vehicule et il est 
amene vers le sol 111 par un mecanisme hydrauli- 
que 115 comp tenant une pompe eonatituant une 
source de pression ainsi que des commandes con- 
venables, Pensemble portant la ref6rence 116 et 
commandant un piston 117 d'un cylindre 118. L'en- 
ceinte 30 est fix&e a Pextremite inferieure du piston 
117 et eBe -est amenee -dans la position abaissee, 
a Pexterieur du logement 114 et elle y est main- 
, tenue fixement pendant les allumages du genera- 
leur d'impulsion. L'emplacement de Penceinte 30, 
qu'elle soit en position entierement abaissee ou 
qu'efle soit dans le logement 114, est controle par 
un paipeur 120 qui actionne une lumiere du tableau 
de bord du conducteur (non represente) qui indique 
que le generateur d'impulsion est pret d'etre al- 
lume ou qui est completement rentre, Le vehicule 
110 peut compoxler un emetteur et un jrecepteur 
radio-electrique dont seule Parrtenne 121 est repre- 
sentee sur la figure 7 pour transmettre un signal 
Indiquant que le generateur d'impulsion est pret 
pour 1'explosion, des circuits de verrouillage etant 
prevus pour empecher 1'^dlurnage si le groupe 21 
des condensateurs n'est pas completement charge 
ou si Penceinte 30 ne se trouve pas dans la posi- 
tion complete abaissee. L'appareii radio eledtrique 
du vehicule pent egalement etre utilise pour Ia re- 
ception d'am .signal d'allumage qui decknche le 
commutateur a bascule 51 et qui transmet a une 
voiture directrice un signal indiquant que le 
generateur est pret a fonctionner. 

•Le vehicule 110 peut etre automoteur et peut 
fnnclinnner en terrain tres accidente. En outre, le 
levage du vehicule, Pabaissement de Penceinte 30 
et Ia mise en place du vehicule sur Penceinte 30 
pour charger eelle-oi de son poids peuvent etre 
agences pour etre automatiques et le cycle inverse 
peut etre automatique pour permettre un depiace- 
ment rapide du vehicule 110 vers un nouvel empla- 
cement sur lequel on produit une deflagration. 

On confitate que le gemSrateur d , nnpufeion 1 peut 
etre commande de fagon precise par le commutateur 
a bascule 51 commande electroniquement. Cet agen- 
cement accroit les possibilites d'utilisation du ge- 
nerateur d'impulsion 1 pour divers pro cedes d'ex- 
plorationr geuphysique et en yarticulier dans ia 
combinaison de generateur d'impulsion destines a 
accroltre Pamplitude de Ponde sismique envoyee 
dans le sol. 

La figure 4 illustre en outre un mode de realisa- 
-tion dHm generateur d'impulsion designe -de facon 



generate par le chifTre de reference 40. Le genera- 
teuT dHrapulsiun 40 wmporte tme enceirite 41 ayant 
une forme generale coupole comme cefle de 
1'enceinte 30 ainsi qu'un dispositif 42 de declen- 
chement d'exploaion a plasma electrique, dispose 
dans un fluide 5 dont la composition peut etre de 
*facj>n g€in?rale *la meme que cefle qui a et6 d6- 
crite pour le generateur d'impulsion 1. La membra- 
ne 31 et des conduoteurs 12 sont ejmlenient les 
memes que ccux decrits dans la realisation de la 
figure 1. Le dispositif 42 de dedenchement d'une 
explosion a plasma electrique cornprend un fil 43 
en aluminium ou en un autre metal bon corcducteur, 
monte dans des isolateurs electrigues 44 et relie 
au conducteur 12. Le fil 43 transporte le courant 
electrique fort provenant du groupe 21 des conden- 
-sateurs et il explose sous forme d'une decharge xle 
plasma en raison de la chaleur intense et d'autres 
conditions produites par le courant, une pression 
d'impulsion Slant ainsi realisee dans le fluide 5 et 
etant transmise par la membrane 31 au sol. Le fil 
43 peut -etre remplae6, l-acces a ce -etant fourni 
par le trou 45 prevu au sommet de 1'enceinte 41 
et obture" par des organes de verrouiilage 4-6. En 
variante le fil 43 peut Stre automatiquement avance 
en position d'allumage par un mecanisme d'avance 
(non -repreeeate) eooperant -avec -des places isolan- 
tes aotionnees electriquement par un dispositif auto- 
matique (non represente). La realisation compor- 
tant le fil k explosion produit une impulsion sis- 
mique plus importante pour une quantit6 d'energie 
electrique -donnee -que Gelle-de la -decharge -de -P-eqla- 
teur, dans le dispositif de dedenchement d'explo- 
sion a plasma electrique. Le depart du coup est 
rapide et le spectre de Irequence est large et ii 
contient des frequences ires elevees; ^impulsion sis- 
jnique est xepetable A des intezvaMes xelativesaent 
brefs et les departs des coups ainsi que la forme des 
ondes sont uniformed 

L'un ou 1'autre des generateurs d'impulsions 1 ou 
40 decrits prec&lemment peut etre utilise pour am6- 
liarer la jnise en cwivxe des procedes d'explnration 
sismique. Les generateurs d' impulsions peuvent etre 
groupes de maniere a etre rdativement proches les 
uns des autres et ils peuvent etre allumes par un 
seul poste de commande, soit simultanement pour 
multiplier 1'energie transmise au sol comme si celle- 
ci provenait en realite d'un seul generateur d'impul- 
sion, soit a la suite les uns des autres, en differents 
emplacements, dans la recherche d'un horizon par- 
ticulier dans le sol ou dans la reception de reflexions 
individuelles provenant de Horizon et pouvant etre 
additionnees les unes aux autres. Un exemple d'une 
disposition dans laquelle les generateurs 1 ou 40 
TJeuvent ^tre utilises est re pr €sent6 "Bur la figure "5, 
des generateurs d'impulsion 1 etant utilises dans ce. 
cas. 

Les appareils sont montes sur des camions tels 
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que representes sur la figure 7, par commodit6. 
<2ia4ue generateur d'impulsion 1 dispose d'une 
source individuelle d'energie 20 qui est montee sur 
un camion 50. L'entree 24 du commutateur a bascu- 
le de chaque source d'energie 20 est reiiee a un dis- 
positif de commande 52 d'un camion directeur 53 
T^fr des organes convenabies hSs que des conduo- 
teurs 54 ou une liaison radio-61ectrique 130 pour la 
reception d'un signal d'allumage. Des appareils 
convenables de transmission et de reception radio - 
electriques sont disposes dans les camions direc- 
teuxs ^ *t dans les camions 152 porteurs des sources 
d'energie (seule 1'antenne 121 est representee). 

Le dispositif de reception 60 peut prendre plu- 
sieurs formes, les geophones 61 de la figure 5 
etant relies en paraHele, a ^emplacement de recep- 
tion, et etant Tdies -parim T*c^UctBur ^62 tm Sainton 
recepteur 70 sur lequd est monte 1'appareillage de 
reception. D'autres groupes de reception ayant des 
cables individuels d'entree sont utilises (et ne sont 
pas representes). Le dispositif de reception 60 com- 
prend pour -chaque -groupe de geophones un atnpli- 
•ficateur 63 a bande large relie au cable 62 du cote 
de son entree. La sortie de 1'amplificateur 63 est 
transmise seieotivement par un filtre 64 a un enregis- 
treur 65 a pdusieurs pistes. Le signal de reference 
-d'eElumage <pii apparaJt -au debut d ? un cycle d'enre- 
gistrement parvient k la sortie 135 de 1'enregistreur 
65. 

Le dispositif de contiole 52 peut aUumer simulta- 
nement les generateurs d'impulsion 1 a reception 
-d'un eignal de -reference -d'ellumage provenant de 
1'enregistreur 65 du camion directeur 70 et trans- 
pose par le cable 131 ou en variante par la liaison 
radio-electrique 132 parvenant au camion directeur 
53. Le signal de reference d'allumage a pour ori* 
gine 4e debut de chaque -cyde d^enxegietrement. 
L'allumage simultane peut etre repete et le signal 
sismique re$u peut etre enregistre* sur une piste 
separee en d^pendance Itroite de la deflagration ini- 
tiate. Les decalages variables dans le temps entre 
le signal -de *4ference et la produo^on, xeelie 4e 
l'irapulsion» sismique sont elimines et aucune com- 
pensation oi'e5?t neee^aire. Les chocs de depart et 
de repetition peuvent etre ajoutes sans correction 
pour accroitre le rapport de la valeur du signal 
it eeHe du Ijruit 

Les generateurs d'impulsion 1 peuvent etre com- 
mandes pour realiser des procedes plus comphques 
a I'alde de la disposition representee sur la figure 
5A qui fait partie du dispositif de commande 52. 
Chaque genftr a feu r d!impukion 1 peut etre comman- 
de individueflement pour etre ailume a un moment 
particuiier. Un ecart de temps est introduit par 
des dispositifs de retard 57 apres que le commu- 
tateur d'allumage 56 a ete enclenche et qu'un signal 
cPaBumage soit parti du generateur 55 dfimpnl- 
sions d'allumage. Les generateurs d'impulsion 1 
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peuvent etre places suivant une disposition parti- 
^uli%re et ik peuvent tire huWSs ies uns & la suite 
des aatres. Par exemple Ies generators d'impui- 
sion 1 peuvent etre ailumes successivement pour 
explorer un horizon particulier apres qu'on ait cal- 
cule les ecarts de temps n6oessaires entre les gene- 
TateuTS d'impuision elaignes *hs ims des autre* -pour 
avoir une forme d'onde inclinee unifiee de raaniere 
que les impulsions s'integrent dans le sol. 

Dans une variante de mise en reuvre du procede 
de 1'invention, Ies generateurs d'impuision 1 peu- 
vent etre disposes en Kgne avec un -dispositif de 
reception au-dessus d'un horizon. Un generateur 
d'impuision ou un groupe de generateurs proches 
Ies uns des autres peuvent etre ailumes simultan6- 
ment et 3e signal sismique regu est enregistre sur 
une piste* Enauite un autre generateur tro groupe -de 
generateurs eloigne des generateurs ailumes en pre- 
mier peuvent etre ailumes simultanement avec un 
certain retard par rapport au signal de reference 
d'allumage de I'enregistreur, afin de compenser Ies 
oMw?ntes longueurs de trajsts, pour parvenir a 
un autre dispositif r&epteur place pour percevoir 
le signal sismique provenant du meme horizon. De 
tela procedes ont gt6 decrits dans le brevet des 
KU.A. n° 2.732.906 du 31 janvier 1956 et la pre- 
sence invention s'est averse etre extpemeroent avan- 
tageuse pour ces procedes. 

L'enregistreur 65 est capable d'enregistrer sepa- 
rement les signaux sismiques recus pour permettre 
une correction et/ou une addition posterieures, ou 
J'addition peut -etre -efectuee au moment -de l^eroe- 
gistrement. La presente invention elimine toute ne- 
cessite de correction en raison de variables dont on 
devralt tenir compte dans la ereation et dans la 
transmission de 1'impulsion sismique au sol, 

-Hans la .disposition xlonnee A .titre d '.exemple -sur 
la -figure 6, les camions 50 transportant les sources 
<Fenergie sont gares et les generateurs d'impuision 
1 sont places sur une surface 140, senslblement 
sur une ligne verticale dans la representation de la 
figure 6. Les groupes de .geophones 61, 61', 62" 
sont disposes suivant une ligne partant des genera- 
teurs d'impuision 1 et leurs sorties sont reliees a 
des canaux ^'amplification individuefle de i'amplifi- 
cateur 141. L'enregistrement est effectue sur des cy- 
lindres a plusieurs canaux 142 el 143 ayant plu- 
sieurs pistes d'enregistrement parallels, sans fin, 
ainsi que des tetes de reenregistrement 144. Les 
cylindres 142 T*t 143 tournent sur Tin -arbre uormnun 
144 entrainS a une vitesse constants Le signal 
d'allumage de reference est jproduit j>ar un commu- 
tateur 145 actionne par une came qui tourne avec 
le cylindre 142 pour constituer sur I'enregistreur 
un point -de -reference correspondant au debut -du 
cycle d'enregistrement. On produk une deflagration 
en fermant d'abord le commutateur 155 reliant le 
commutateur 145 au dispositif de command e 52. 
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Lorsque les cylindres parviennent en tournant a la 
position de reference, le commutateur 145 est fer- 
ine; le dispositif de commande 52 envoie un signal 
d'allumage aux camions 50 portant les sources 
d'energie au moyen des appareils radio-etectxi* 
ques 146. Tous Ies generateurs ^'impulsion .peuvent 
^tre ailumes «hnultanfment, ies impulsions sismi- 
ques etant integrees dans le sol pour constituer pra- 
tiguement une impulsion sismique unique parvenant 
aux groupes de geophones. 

Le procede d'enregistrement peut prendre plu- 
sieurs formes, ia disposition representee ayant -une 
grande souplesse. Le signal sismique regu par cha- 
que groupe de geophones est amplified -dans des ca- 
naux separes de 1'ampHficateur 141 et apres avoir 
passe par un canal de commutation separe d'un 
-dispositif 148 de commutation -et de melange, pm 
un canal separe de modulation d'un appareil 149 
de modulation et de detection, il parvient a un canal 
individual de Pun des deux cylindres 142 ou 143, Oh 
peut utiliser une modulation de frequence ou une 
modulation en amplitude* Un outre signal d'alluma- 
ge est emis apres que les camions aient atteint une 
nouvelle position 150 suflisamment proche de i'em- 
placeraent 140 pour permettre d'avoir des impul- 
sions sismiques provenant pratiquement d'un seui 
point, tel* que perdue pa* le 4i*posUif receptee. 
Les signaux sismiques regus provenant de cette nou« 
velle deflagration sont diriges par le commutateur- 
melangeur 148 vers Pautre -cylindre tandls que les 
premiers signaux enregistres sont combines par le 
jnelangeur dn cpmxnut^teur-melangeur 14§ ayec le 
signal enre^stre pour chacun des canaux reapectifs. 
Les signaux sismiques regus par un groupe de geo- 
pTiones pour des deflagrations successives peuvent 
etre ajoutes de cette maniere avec des signaux ante- 

. jiexus ou posterieurs provenant 4'un ^canal d'un 
cylindre et d'un canal de I'autre cylindre jusqu'au 
moment ou suffisamment de signaux ont ete enre- 
gistres pour amplifier les signaux de repeftfion de la- 
gon accentuee. Des deflagrations successives peuvent 
etre envoyees de cette maniere dans une surface 
ayant des dimensions par exemple de 120 X 120 m 
pour accroitre sensiblement le rapport de la valeur 
du signal par rapport a celie du bruit. 
En variante, Ies signaux sismiques re$us par cha- 

- que groupe de ^geophones peuvent etre enregistres 
sur un seul cylindre, un canal individucl etant prevu 
pour chaque deflagration et les signaux de chaque 
cylhnire pBuvent ^tre -anWittaries uns nux "autres 
et peuvent Stre enregistres dans un autre canal. 

L'enregistrement, 1'addition et I'ensemble des rap- 
ports de temps des signaux sismiques regus peu- 
vent etre ohtenus de fagon parfaite par le procede 
de rinvention du iait qu'il est possible de maintenir 
des rapports de temps precis. L'utilisation de la ra- 
dio-electricite pour conrmuniquer avec les camions 
portant les appareils aide en outre a eviter Ies 



erreurs et a accroitre la vitesse de la recherche. On 
fait des economies en realisant les Techerches "phis 
rapidement. En utilisant des appareils dont les pos- 
sibilites d'enregistrement et de fonctionnement sont 
suflBfiamment souples, on obtient des resultats sen- 
siblement optimum et des recherches extremement 
utiles, Toutes ces particularites de la presente in- 
vention constituent des pcrfectionnements impor- 
lants dans la recherche sismique. 

RESUME 

La presente invention a pour objet : 

I. Un dispositif de recherche sismique compre- 
nant un generateur d'impulsion agence pour €tre 
place sur le sol pour produire plusieurs impulsions 
-siamiques commanded destinees £ des recherches 
geophysiques* dispositif caracterise par les points 
suivaiits, considered isoiement ou en combinaison : 

1° Ledit generateur d'impulsion comporte une 
enceinte ayant un sommet et des parois laterales 
solidaixes ies nnes des autres ainsi 4|u'une face ou- 
verte opposee audit sommet, destinee a reposer sur 
le sol et lourdement lest6e pour etablir un contact 
etroit avec le sol, cette lace ouverte etant recouverte 
d'une membrane impermeable, souple £xee a ladite 
enceinte de f aeon etanche et jnetenant .un fluide dans 
oelle-ci, un dispositif d'allumage ou de declenche- 
ment d'explosion a plasma electrique dispose dans 
ladite enceinte 6tarit agence pour recevoir un cou- 
rant electrique fort et pour provoquer une impul- 
sion de .pression dans ledit lluide qui est :udie -au 
sol par rintermediaire de ladite membrane pour 
assurer la transmission a un recepteur sismique, 
-un vuurant electrique fort etant fourrii audit dis- 
positif de declenchement d'explosion par 1'intenne- 
diaire d'organes convenables dont i'enclenchement 
est soumis a un signal d'allumage pour provoquer 
a un moment precis une impulsion de pression qui 
est concentree par la confvrmaition de ladite encein- 
te dans la direction de ladite face ouverte et du 
sol un apparcillage etant en outre prevu pour trans- 
former l'impulsion sismique produite par ledit ge- 
nerateur, apres son passage dans le sol, et compor- 
tent un recepteur sismique qui cornpremi un appa- 
reil d'enregistrement des impulsions sismiques re- 
v*ues sur des pistes paralleles, ainsi qu'un generateur 
pour produire lesdits signaux d'allumage a un ins- 
tant precis en fonetion des pistes d'enregistrement ; 
^ 2° Ledit dispositif de declenchement d ? explosions 
a plasma electrique comprend au moms deux elec- 
trodes reliees auxdits organes d'alimentation en 
courant electrique et ecartees Tune de Tautre dans 
ledit fluide pour former un eclateur, 1'actionnement 
-des organes d'-enclenchement soumis au signal d'al- 
lumage provoquant une Recharge d'un courant elec- 
trique fort dans ledit eclateur pour produire une 
Impulsion de pression; 
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3° Ledit dispositif de declenchement d'explosion 

plasma electrique comprend un conducteur reEe 
a la source d'alimentation et agence dans ledit fluide 
pour exploser lorsque lesdits xirganes d?enclenche- 
ment sont actionnes et pour produire ainsi une 
impulsion de pression; 

4° Plusieurs generateurs d'impulsion combines 
qui recoivent independamraent un courant electri- 
que fort sont allumes dans un jordre iletexmine par 
lesdits organes d'encienchement qui sont relies a 
cet effet a un poste de commande; 

5° Ledit poste de commande comprend un gene- 
rateur de signal d'allumage et un dispositif soumis 
audit enregistreur pour allumer simultanement les- 
dits generateurs d'impulsion au debut du cycle d'en- 
registrement et pour rep&er ledit allumage au debut 
dudit cycle ^1'eiixegistrenrenr; 

6° Deux ou plusieurs desdits generateurs d'im- 
pulsioji sont allumes a la suite les uns des autres 
au debut d'un cycle d'enregistrement; 

7° Deux ou plusieurs desdits generateurs ^'im- 
pulsion *ont allumes a la suite ies uns des autres 
et simultanement plusieurs generateurs sont allu- 
mes en meme temps; 

8* Ledit enregistreur comporte plusieurs pistes 
d'enregistrement paralleles; 

9° Plusieuifc stations -emettrices ^'impulsions sis- 
miques comprennent un generateur d'impulsion 
monte sur un venicuie qui comporte un agencement 
pour placer ladite membrane en contact etroit avec 
le sol, ledit poste de commande comportani des liai- 
sons xadio«electriques avec chacune desdites -stations 
pour realise r simultanement renclenchement desdits 
dispositifs d'allumage electrique dans un ordre 
voulu. 

II. Un procede de mise en oeuvre d'un dispositif 
produisant jks -impulsions de pression par explo- 
sion d'un plasma electrique pour recherches geophy- 
siques, caracterise par les points suivants, conside- 
res isoiement ou en combinaison : 

1° On place ledit dispositif en contact etroit avec 
le soi^ on produit un premier allumage dudit dis- 
positif, en relation avec le debut d'un cycle d'enre- 
gistrement d'un enregistreur relie a la sortie d'un 
recepteur sismique, pour produire une "impulsion 
de pression, on enregistre le signal sismique recu 
pendant ledit cycle d'enregistrement^ on jEepete I'-al- 
lumage dudit dispositif a partir d'un emplacement 
qui soit pratiquement le meme; et au meme mo- 
ment, pendant ledit cycle d'enregistrement, on per- 
goit le signal sismique produit pendant la repetition 
dudit allumage, on enregistre le signal sismique 
recu provenant de la repetition dudit allumage et 
on additionne le signal sismique recu au signal 
enregistre lors dudit premier allumage pour ampli- 
fier 1'impulsion repetee provenant d'un horizon et 
pour rcduire la valeur de signaux indesirabies de 
bruit; 
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2° On ajoute le signal sbmique recu de la repe- 
tition dudit allumage, au jnoment ou il £St .enregis- 
tre, au signal sismique enregistre lore dudit premier 
allumage ; 

3° On enregistre ledit signal sismique regu par 
ledil premier allumage et par raUumage de repeti- 
tion -sur Jes pistes -sepaxees jet nn pro cede ensuite a 
leur addition pour amplifier Fimpulsion de repeti- 
tion provenant (Pun horizon ; 

4* On relie ledit dispositif comprenarit un con- 
ducteur dispose dans une enceinte remplie d'un 
fluids et ayant une paroi flexible ou une paroi sou- 
pie en contact avec le sol a nne source d'energie 
electrique elevee passant lesdites electrodes, a la 
reception d'un signal ffenclenohemertt, pour"prodni- 
re une impulsion de .pression ; 

5° On mene le dispositif de production d'une 
explosion en un emplacement convenahle a Paide 
d'un vehicule, on abaisse ledit dispositif sur le sol 
en position d'aUumage et un "plaw TsensxHement 
la totalite du poids du vehicule sur ledit dispo- 
sitif, 

IEL Un vehicule pour le transport et la ma« 
nipulation d'un dispositif produisant des chocs sis- 
miqtftfs isrrarAeTisepar les points suivants, consideres 
isolement ou en combinaison : 

1° Une enceinte soutenont un generateur d'im- 
pufeion destine a etre relie au sol par un fluide 
et par une membrane flexible est associee au vehicule 
ttruni d'un dispositif de transport qui «l un ^corps 
d'un poids important et qui est agence pour por- 
ter ledit dispositif generateur de deflagrations pen- 
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dant less deplacements d'un emplacement de defla- 
gration a un autre et pour amener ce dispositif 
en une position situee sous le corps du dispositif de 
transport, en contact avec le sol, dans ie but de 
produire une deflagration lunsque ie vehicule est k 
1'arret, le corps dudit dispositif de transport com- 
portant un agencement pour mettre son jjoids sur 
ledit dispositif generateur de deflagrations qui est 
ainsi en contact etroit avec Ie sol et qui est soumis 
a une f orceFeinpSefrairt: de se uuulever ; 

2? Ledit dispositif de transport est un vehicule 
sur roues et ledit agencement jjour mettre son poids 
sur ladite enceinte comprend un dispositif pour ame- 
ner le dispositif generateur de chocs en position 
Tfbaissee wms iethtr corps xki -vehicule, ainsi que des 
organes -pout soulever du sol ledit corps de vehi- 
cule afin d'enlever des roues le poids du corps, 
et placer oe poids sur ledit dispositif generateur 
de deflagrations; 

3° Ledit dispositif generateur -de -deflagrations 
camporte un logement dans ie fond du corps du ve- 
hicule et lesdits organes pour fixer ce dispositif en 
position abaissee comprend un bras hydraulique 
actionne par un piston et deplacant ledit dispositif 
dudii logement vers k -sol tondk -que fesdita orga- 
nes pour sonlever ledit corps de vehicule compren- 
nent des verms aux extremites opposees dudit 
corps de vehicule. 

Socfete dite : DYNA-PULSE, INC 

Par procuration : 

Beau de Lomewus, Andn6 Akmengatjd & G. Hoossard 



Pour la vrate des fascicules, stressor IYImfhimerib 'Nationals; "27, rue de la tonvenfion, Paris (15*). 



N° 1.395.127 



Societ6 dite : Dyna-Pulse, Inc. 3 planches. - PI. I 




N« 1. 395.127 Societe dite : Dyna-Pulse. Inc. 3 planches. - PI. II 




REPUBLJQUE FRANCAISE 

MIN1ST6RE DE L'INDUSTRIE 



BREVET D INVENTION 



SERVICE 
de la PROPRIETE INDUSTRIELLE 



P.V. n° 970.689 
Classification Internationale : 



N° 1-395.127 
GOlc 




Procede et dispositif pour Pexploration sismique. 

Societe dite : DYNA-PULSE, INC. residant aux Etats-Unis d'Amerique 

Demande le 13 avril 1964, a 13 a 54% a Paris, 

Delivre par arrete du l cr mars 1965. 
(Bulletin officiel de la Propriete industrielle, n° 15 de 1965.) 

(Demande^ de brevet deposee aux Etats-Unis d'Amerique le 18 avril 1963, sous le n° 273967, 

au nom de M. John W. Miller.) 



La presente invention se rapporte a la technique 
de la decouverte du petrole et de 1'identification 
de la nature des structures souterraines. La deman- 
de resse a mis au point des dispositif s et des proce- 
des perfectionnes qui se sont averes etre pratiques et 
tres avantageux. 

Une breve description des dispositifs et procedes 
anlerieurs permettra de mieux comprendre l'inven- 
tion. 

La plupart des explorations sismiques sont effec- 
tuees actuellemeii't a i'aide soit « du frappeur » (chu- 
te d'une masse)-, sok de la dynamite pour .produire 
une impulsion sismique dans le sol. Selon la nature 
du terrain, un ou plusieurs « frappeurs » ou « de- 
flagrations » doivent etre mis en oeuvre pour pro- 
duire suffisamment d'energie pour permettre de dis- 
tinguer facilement les reflexions de 1'horizon- et le 
bruit. Les signaux sismiques de chocs repetes sont 
ajoutes les uns aux autres pour accroitre le rapport 
de la valeur des signaux a celle du bruit. 

Le f rappeur consiste en une masse suspendue a un 
chariot ou camion et a. chaque choc on doit amener 
le vehicule a un nouvel emplacement, on doit faire 
remonter la masse et on- doit immobilise r le vehicule 
avant de laisser tomber la masse. Bien que le f rap- 
peur soit d'un fonctionnemerrt rapide et permette 
une bonne mobilite, on saitque des problemes dif- 
ficiles de ohronometrage interviennent lorsqu'on es- 
saie d'additionner des signaux sismiques recus de 
plusieurs chocs. La commande du chronometrage 
de la chute de la masse doit venir de l'enregistreur. 
au debut d'un cycle d'enregistrement, et plusieurs 
facte urs sont susceptibles de faire inter venir des 
ecarts variables de temps avant que la masse ne 
produiee effectivement une onde de pression dans 
le sol. Ainsi, le coup de depart qui correspond a 
la naissance de Pinipulsion de pression- ne peut 
pas etre controle facilement et sans coup de depart 
precis, 1'addition des signaux sismiques recus par 



Penregistreur nest pas aussi bonne qu'efle 1c de- 
vrait. 

Une autre caracteristique du frappeur reside dans 
le fait que plusieurs dispositifs de ce genre ne 
peuvent pas fonctionner simultanement pour pro- 
duire 1'energie transmise au sol. II est extremement 
souhaitable de realiser un tel fonctionnement simul- 
tane pour obtenir une eflicacite accrue. 

On peut mentionner finalcment comme caracteris- 
tique du frappeur la nature de Pimpukion sismique 
qu'il produit. Les hautes frequences sont particu- 
lierement utiles dans la prospection en faible pro- 
fondeur et Pimpulsion produite par le frappeur 
manque souvenir de composantes convenables de 
haute frequence. 

Contrairement au frappeur, ^utilisation de la 
dynamite produit un coup de depart controle avec 
precision et elle produit une energie superieure a 
chaque deflagration, dependant, la dynamite a Pin- 
convenient d'etre un explosif . Le danger de la mani- 
pulation de la dynamite effraie beaucoup de gens; 
les proprietaires de terrains sont souvent hesitants 
a autoriser une prospection de leur sol. En outre, 
la dynamite endommage le terrain dans une cer- 
taine mesure en raison de Pexplosion et de la ne- 
cessity de creuser un trou de detonation. II est evi- 
dent qu'une prospection dans des villes et a proxi- 
mite des communautes ne peut pas etre effectuee fa- 
cilement a Taide de dynamite. Et, en outre, la 
charge et le bourrage de la dynamite necessitent 
du temps et un soin extreme ainsi qu'une quantite 
importante de materiel de forage. 

La presente invention apporte plusieurs des ca- 
racteristiques souhai tables mentionnees ci-dessus et 
elle est soustraite a plusieurs des inconvenients ci- 
tes et elle s'est averee constituer un procede tres 
pratique de recherche sismique. 

La presente invention a pour objet un dispo- 
sitif de recherche sismique comprenant un genera- 
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teur d'impulsion agence pour etre place sur le sol 
pour produire plusieurs impulsions sismiques com- 
mandoes, destinees a des recherches geopliysiques, 
disposilif dans lequel ledil generateur d'impulsion 
comprend unc enceinte ayant un sommet et des 
parois laterales solidaires les uns des autres ainsi 
qu'une face ouverte opposee audit sornmet, desti- 
nee a reposer sur le sol et lourdement lestee pour 
etablir un contact etroit avec le sol, cette face ou- 
verte etant recouvertc d'une membrane impermea- 
ble, souple, fixee a ladite enceinte de facon etanche 
et retenant un fluide dans celle-ci, un dispositif d'al- 
lumage ou de declenchement d'explosion a plasma 
electrique, dispose dans ladite enceinte, etant agence 
pour recevoir un courant electrique eleve et pour 
provoquer une impulsion de pression dans ledit 
fluide qui est relie au sol par 1'mterjnediaire de 
ladite membrane pour assurer la transmission a un 
recepteur sismique, un courant electrique fort etant 
fourni audit dispositif de declenchement d'explo- 
sion par des organes convenables <dont 1'enclenche- 
ment est soumis a un signal d'allumage pour pro- 
voquer a. un moment precis une impulsion de pres- 
sion qui est concentree par la conformation de la- 
dite eneeinte clans la direction de ladite face ouverte 
et du sol, un appareillage etant en outre prevu 
pour transformer 1'impulsion sismique produite par 
ledit generateur, apres son passage dans le sol, et 
comprenant un recepteur sismique qui comporte un 
apparell d'enregistrement des impulsions sismiques 
regues sur des pistes paralleles, ainsi qu'un genera- 
teur -pour produire lesdits signaux de declenche- 
ment a un instant precis en fonction des pistes 
d'enregistrement. 

La presente invention a egalement pour objet un 
pro cede d' utilisation d'un dispositif de production 
d'une impulsion de pression par explosion en plas- 
ma electrique pour prospection geophysique suivant 
lequel on place ledit dispositif en contact etroit 
avec le sol, on declenche une premiere explosion 
dudit dispositif, en fonction du debut d'un cycle 
d'enregistrement sur un dispositif d'enregistrement 
relie a la sortie d'un recepteur sismique, pour pro- 
duire une impulsion de pression, on enregistre le 
signal sismique recu pendant ledit cycle d'enregis- 
trement, on declenche une nouvelle explosion dudit 
dispositif, pratiquement a un meme emplacement 
et au meme moment, pendant ledit cycle d'enre- 
gistrement, on recoit le signal sismique provenant 
de la nouvelle explosion, on enregistre le signal sis- 
mique recu de cette nouvelle explosion et on ajoute 
le signal sismique recu au signal enregistre prove- 
nant de la premiere explosion pour amplifier 1'im- 
pulsion a repetition provenant d'un horizon et pour 
reduire les signaux indesirables de bruit. 

La presente invention a en outre pour objet un 
vehicule pour transporter et pour manipuler un 
dispositif produisant un choc sismique et compre- 



nant une enceinte contenant un generateur d'im- 
pulsion destine a etre relie au sol par un fluide 
et par une membrane flexible, ce vehicule etant 
muni d'un dispositif de transport ayant un corps 
d'un poids important et etant agence pour porter 
ledit dispositif producteur de choc pendant les de- 
placements d'un emplacement de deflagration a un 
autre et pour amener ce dispositif producteur de 
choc en une position situee sous le corps du disposi- 
tif de transport, en contact avec le sol afin, de pro- 
duire une deflagration lorsque le vehicule est a 
1'arret, le corps dudit dispositif de transport com- 
portant un agencement pour placer son poids sur 
ledit dispositif producteur de chocs qui est ainsi 
en contact etroit avec le sol et qui est soumis a 
une force l'ernpechant de se soulever. 

L'invention a finalement pour objet un procede 
pour transporter et pour manipuler une tete pro- 
ductrice d'impulsions sismiques consistant a cmme- 
ner ladite tete a 1'aide d'un vehicule a 1'emplace- 
ment de la deflagration a faire descendre ladite 
tete sur le sol en position d'explosion et a placer 
sensiblement tout le poids dudit vehicule sur ladite 
tete. 

D'autres objets et avantages de l'invention eeront 
mieux compris a 1'aide de la description detaillee 
qui va suivre et des dessins sur lesquels : 

La figure 1 est une vue schematique en elevation 
d'un mode de realisation d'un generateur d'impul- 
sion pour produire une impulsion sismique, avec 
schema de montage des appareils auxiliaires; 

La figure 2 est une coupe horizontale seion la 
ligne 2-2 de la figure 1 et montrant l'eclateur d'un 
dispositif de declenchement d'une explosion a plas- 
ma electrique monte dans le generateur d'impul- 
sion ; 

La figure 3 est une coupe transversale du genera- 
teur d'impulsion selon la ligne 3-3 de la figure 2; 

La figure 4 est une coupe transversale d'un autre 
mode de realisation d'un generateur d'impulsion 
comprenant un dispositif de declenchement d'une 
explosion a plasma electrique par fil; 

La figure 5 est une vue schematique en plan d'un 
ensemble caracteristique de transmission et de re- 
ception sismiques pret a etre utilise sur le terrain, 
plusieurs des elements etant represcntes separement 
sur les figures 5a et 56 ; 

La figure 6 est un schema de montage d'un mode 
de realisation d'un appareil pour amorce r et pour 
enregistrer des impulsions sismiques; et 

La figure 7 est une vue en elevation schematique 
d'un vehicule agence pour le transport et la mani- 
pulation d'un dispositif pour produire une impul- 
sion sismique, conforme a l'invention. 

Les iparticularites importantes de l'invention resi- 
dent dans la commande unique des caracteristiques 
de i'impulsiont sismique pour la production de defla- 
grations simultanees ou successives du generateur 



d'impulsion et la simplicite de raise en place de 1'en- 
semblc do rocherches sismiques. Oh a que generateur 
d'impulsion pent etre rcutilise apres un temps bref 
pour une autre deflagration et plusieurs generateurs 
pcuvent etre commandes a partir d'un element d'en- 
rcgistrcracnt direct cur pour un declenchement ou 
allumage siniultane ou pour des declencheraents 
surcessi fs. 

De fa^on generale, la commande precise et la 
rapacite do ia reproduction de Timpulsion sismique 
est fournie par un dispositif dp declenohement d'ex- 
plosion a plasma elect riqi!i% L'energie proven ant 
d'un dispositif dall innate eli i:triquii est concentree 
el est efficaceuient tratisiuisc au sol. On peut utili- 
ser des technique? elect roniquos a grande vitesse 
pour emmagasiner l'energie clevee et pour, com- 
mander le^coup de depart de Tinipulsion. L'organe 
de declenchomenl de IVxplosion a plasma electri- 
que peut avoir deux formes essentielles, il peut 
utiliser soil l'encrgie proven ant de la decharge d'un 
eclateur soit. celle d'un fil a explosion. Le phenome- 
ne de I 'eclateur a cte analyse de fa con appro fondie 
dans la litterature et i'energie qu'il produit est 
considerable, comparable a celli* d'un coup de fou- 
dre, lorsqu'elle est degagee r\ concentree dc facpn 
convenable. Le phenomene du fil a explosion 
a ete etudie mais nYst pas compris de facon 
complete. 

Neanmoins, 1'utilite pratique ties deux organes 
d'allumagc electrique dans la reebcrcbe sismique 
a ete elairement demontree en pratique. En fait, on 
a constate que le fil a expl«»sion est plus efficace 
que Teclateur mais chaque mocl«» de realisation est 
capable de perfectionner h* dispositif et les procedes 
ossentiels de la recherche sismique. 

Un mode de real isat ion d'un generateur d'impul- 
sion 1 est represente sur les figures 1 a 3. Ce mode 
de realisation comprend un dispositif 2 de declen- 
chement d'une explosion a plasma electrique com- 
portant deux electrodes 3 en acier, distantes l'une 
de 1'autre, non corrodables {fig. 3) disposees dans 
un fluide 5 relativement incompressible tel que de 
Peau ayant une certaine teneur en sol qui soil suf- 
fisante a ameliorer sa conductivite mais qui ne soit 
pas sufBsante a rendre le fluide mcilleur conduc- 
teur que les electrodes 3. Les electrodes 3 sont 
montees dans une enceinte 30 en metal lourd, en 
forme de coupole. soutenue par des isolateurs elec- 
triques 4 (fig. 3). Le courant est fourni aux elec- 
trodes 3 par des conducteurs 12. Une membrane 
flexible 31 ayant la souplesse du caoutchouc obture 
la face ouverte de 1'enceinte 30 et est nxee a celie- 
ci de fagon etanche pour relenir le fluide 5 dans 
1'enveloppe 30. 

L'enceinte 30 peut etre alimenlee en fluide par un 
dispositif -de pompage 6 (fig. 1) comprenant un re- 
servoir 7 et une pompe -8 reliee a une «pi.pe d'admis- 
sion 9 dans l'enceinte 30 par une vanne 10. La 
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pompe 8 produit une pression continue pour renouve- 
ler 1'envoi de fluide vers 1'enceinte 30 lorsque la 
vanne 10 est ouverte. L'enceinte 30 comporte egale- 
ment une conduite d'evacuation 11 munie d'un clapet 
de securite 13 et d'une vanne d'evacuation 14. L'air 
est evacue de l'enceinte 30 par une iumiere 100 
commandee par une soup ape 101. ' 

La pression dans 1'enceinte 30 peut etre lue surTi 
un manometre 102 et un- signal emis par celui-ci m 
peut commander automatiquement la vanne 10 par 
I'intermediaire d'un mecanisme 103 usuel pour 
maintenir une pression elevee du fluide dans 1'en- 
ceinte 30. On- peut actionner la vanne 10 a la main 
a i'aide d'un levier 104. En outre la soupape d' eva- 
cuation 101 peut etre ouverte automatiquement pen- 
dant un instant apres cbaque deflagration par un 
signal, de commande provenant du dispositif central 
d'enregistrement (non represente) agissant a Ten- 
tree .105 d'un, mecanisme d'actionnement 106. 

Le generateur d'impulsion 1 est amorce par l'en^l 
voi d'un courant electrique fort au dispositif de W 
declenchement d'une explosion a plasma electri- 
que, le courant provenant d'une source d'alimen- 
tation 20. Un courant continu de plusieurs milliers 
d'amperes ayant une duree de plusieurs microse- 
condes est fourni par un groupe 21 de condensateurs 
d'emmagasinage qui sont charges par une source 22 
a courant continu a haute tension lorsque le commu- 
tateur 2S est ferine. La transmission de I'energie du 
groupe 21 de condensateurs au dispositif 2 de de- 
clenchement de 1'explosion a plasma electrique est 
commandee par un commutateur a culbuteur 51 
enclenche electroniquement, de preference par un 
dispositif electronique tel qu'un ignitron. Le com- 
mutateur 51 a une entree 24 destinee a recevoir 
un signal d'allumage provenant d'un enregistreur 
35 au debut d'un cycle d'enregistrement pour en- 
elencher le commutateur 51 et raccorder ainsi le 
groupe 21 de condensateurs au dispositif 2 de de- 
clenchement de 1'explosion a I'aide des conducteurs 
12. Les conducteurs 12 doivent etre aussi courts 
que possible pour reduire Tinductance et la resis- 
tance du parcours du courant fort. 

Lorsque le courant electrique fort parvient au 
dispositif 2 d'explosion a plasma electrique il se pro- 
duit une decharge electrique considerable dans Tin- 
tervafle des electrodes 3. La decharge electrique 
produit une impulsion de pression qui est concen- 
tree par 1'enceinte 30 et dirigee vers la membrane 
31 pour etre transmise au sol 33 sous forme d'une 
impulsion d'energie. L'onde d'impulsion contient 
des frequences allant d'un courant continu a une 
frequence de plusieurs centaines a la^seconde qui 
est consideree com m e faisarTrpgr tle^des hautes fr6- 
^uences 3ans Iqs travaux sisml^ es^J^^m^p^tid^ 
"dl? frequences de iMmpulsibn'e^sem celle 
d'une impulsion produite par de la dynamite et 
elle peut etre pergue par des geophones 34 Telies a 
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un appareillage usuel 35 d'amplification et d'en- 
registrement tel que decrit plus loin. 

Le groupe 21 des condensateurs peut etre rechar- 
ge tres rapidemcnt, en quelques secondes si ne- 
cessaire, pour coin cider avec la repetition du cycle 
d'enregistrement et declencher le generateur d'im- 
pulsion 1 de f agon repetee. 

La vanne 10 d'ad mission du fluide et la vanne 
*3$?f^ d 'evacuation 14 sont fermees pendant 1'explosion et 
le clapet 13 ne s'ouvre que si la pression dans I'en- 
ceinte 30 depasse la limite de securite. Ce clapet 
constitue une precaution supplementaire car la mem- 
brane 31 a egalement la fonction d'une soupape 
de securite. 

L'enceinte 30 est de realisation massive et dans 
certaines realisations son poids s'echelonne entre 
350 et 4 500 kg. En consequence, l'impulsion de 
pression rie surmonte pas 1'inertie . de I'enceinte et 
celle-ci est empechee d'etre soulevee. En outre, on 
ipeut prevoir une retenue mecanique (non represen- 
tee sur la fig. 1) isolee par des amortisseurs de choc 
pour eliminer sensiblement tout deplacement de 
I'enceinte 30. 

Comme mentionne precedemment, le generateur 
d'impulsion 1 peut fonctionner de facpn tout a fait 
sat is'fais ante par le poids prop re de son enceinte. 
Cependant 1'energie transmise au sol peut etre ac- 
crue, par une liaison, etroite avec celui-ci avant 1'ex- 
plosion et par une force de retenue importante 
exercee sur Ten ceinte 30. On a constate, dans Tap- 
plication de 1'invention, qu'on peut obtenir urie 
amelioration de Tordre d'un rapport minimum de 
2 a 1 par une charge convenable exercee sur le 
generateur 1. Un procede pour realiser cette charge 
consiste a monter le generateur d'impulsion et ses 
appareillages accessoires sur un vehicule, comme 
represente sur la figure 7, la pompe 6 et la source 
d'alimenlation en energie 20 etant representees sym- 
boliquement par des surfaces portant ces chiffres 
de reference. 

Le procede consistant a charger d'un poids un 
generateur d'impulsion portepar un. engin de trans- 
port tel qu'un vehicule a roues 110 represente sur 
la figure 7 peut etre le suivant : on souleve d'abord 
du sol 111 les roues avant et arriere du vehicule 
110 <le sorte que le poids de son corps soit supporte 
par des organes de. levage tels que des verins avant 
112 et des verins arriere 113. Ces verins peuvent 
etre montes de facpn independante comme des ve- 
rins de voiture ou ils peuvent faire p.artie du vehi- 
cule 110 et etre commandes automatiquement par 
un dispositif hydraulique soumis a un commutateur 
(non represente). se trouvant dans la cabine du 
vehicule. Les roues du vehicule peuvent etre soule- 
vees du sol ou peuvent rester a terre. L'enceinte 30 
est amenee dans une position situee . au -dessous 
du corps <lu vehicule et le corps du vehicule est 
abaisse pour prendre appui sur cette enceinte en 
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sorte que sensiblement la totalite du poids du corps 
du vehicule est appliquee sur I'enceinte 30. On ob- 
tient ainsi un contact etroit avec le sol et I'enceinte 
30 ne peut pas etre soulevee en sorte que 1'energie 
transmise au sol 111 est accrue. 

Dans le vehicule 110 de la figure 7, I'enceinte 
30 trouve place dans un logement 114 en forme de 
couple situe dans le fond du vehicule et il est 
amene vers le sol 111 par un mecanisme hydrauli- 
que 115 comprenant une pompe constituant une 
source de pression ainsi que des commandes con- 
venables, 1'ensemble portant la reference 116 et 
commandant un piston 117 d'un cyiindre 118. L'en- 
ceinte 30 est fixee a 1'extremite inferieure du piston 
117 et elle est amenee dans la position abaissee, 
a i'exterieur du logement 114 et elle y est main- 
tenue «fixement pendant les allumages du genera- 
teur d'impulsion. L'emplacement de I'enceinte 30, 
qu'elle soit en position entierement abaissee ou 
qu'elle soit dans le logement 114, est controle par 
un palpeur 120 qui actionne une lumiere du tableau 
de bord du conducteur (non represente) qui indique 
que le generateur d'impulsion est pret d'etre al- 
lume ou qui est completement rentre. Le vehicule 
110 peut comporter un emetteur et un recepteur 
radio-electrique dont seule 1'antenne 121 est repre- 
sentee sur la figure 7 pour transmettre un signal 
indiquant que le generateur d'impulsion est pret 
pour 1'explosion, des circuits de verrouiilage etant 
prevus pour empecher rallumage si le groupe 21 
de* condensateurs n'est pas completement charge 
ou si 1'encein.te 30 ne sc trouve pas dans la posi- 
tion complete abaissee. L'appareil radio-electrique 
du vehicule peut egalement etre utilise pour la re- 
ception d'un signal d'allumage qui declenche le 
commutateur a bascule 51 et qui transmet a une 
voiture direotrice un signal indiquant que le 
generateur est pret a fonctionner. 

■Le vehicule 110 peut etre automoteur et peut 
fonctionner en terrain tres accidente. En outre, le 
levage du vehicule, 1'abaissement de I'enceinte 30 
et la mise en place du vehicule sur i'enceinte 30 
pour charger celle-ci de son poids peuvent etre 
agences pour etre automatiques et le cycle inverse 
peut etre automatique pour permettre un deplace- 
ment rapide du vehicule 110 vers un nouvel empla- 
cement sur lequel on produit une deflagration. 

On constate que le generateur d'impulsion 1 peut 
etre commande de facpn precise par le commutateur 
a bascule 51 commande electroniquement. Cet agen- 
cement accroit les possibilites d'utilisation du ge- 
nerateur d'impulsion 1 pour divers procedes d'ex- 
ploration geophysique et en particulier dans la 
combinaison de generateur d'impulsion destines a 
accroitre 1'amplitude de l'onde sismique envoyee 
dans le sol. 

La figure 4 illustre en outre un mode de realisa- 
tion d'un generateur d'impulsion designe de facpn 



generate par le chiffre de reference 40. Le genera- 
teur d'impulsion 40 comporte une enceinte 41 ayant 
une forme generate de coupole coname celle de 
1'enceinte 30 ainsi qu'un dispositif 42 de declen- 
chement d 'explosion a plasma electrique, dispose 
dans un fluide 5 don,t la composition peut etre de 
facon generate la meme que celle qui a ete de- 
erite pour le generateur d'impulsion I. La membra- 
ne 31 et des conducteurs 12 sont egatement les 
memes que ceux decrits dans la realisation de la 
figure 1. Le dispositif 42 de declenchement d'une 
explosion a plasma electrique comprend un fil 43 
en aluminium ou en un autre m6tal bon conducteur, 
monte dans des isolateurs electriques 44 et relie 
au conducteur 12. Le fil 43 transporte le courant 
electrique fort provenant du groupe 21 des conden- 
sateurs et il explose sous forme d'une decharge de 
plasma en raison de la chaleur intense et d'autres 
conditions produites par le courant, une pression 
d'impulsion etant ainsi realisee dans le fluide 5 et 
etant transmise par la membrane 31 au sol. Le fil 
43 peut etre remplace, I'acces a ce fil etant fourni 
par le trou 45 prevu au sommet de 1'enceinte 41 
et obture par des organes de verrouHiage 46. En 
variante le fil 43 peut etre automatiquement avance 
en position d'allumage par un mecanisme d'avance 
(non represente) cooperant avec des pinces isolan- 
les actionnees electriquement par un dispositif auto- 
matique (non represente). La realisation compor- 
tant le fil a explosion produit une impulsion sis- 
mique plus importante pour une quantite d'energie 
electrique donnee que celle de la decharge de Tecla- 
teur, dans le dispositif de declenchement d'explo- 
sion a plasma electrique. Le depart du coup est 
rapide et le spectre de frequence est large et il 
contient des frequences tres elevees; 1'impulsion sis- 
mique est repetable a des intervalles relativement 
brefs et les departs des coups ainsi que la forme des 
ondes sont uniformes. 

L'un ou 1'autre des generateurs d'impulsions 1 ou 
40 decrits precedemment peut etre utilise pour ame- 
liorer la mise en ccuvre des procedes d'expioration 
sismique. Les generateurs d'impulsions peuvent etre 
groupes de maniere a etre relativement proches les 
uns des autres et ils peuvent etre allumes par un 
seul poste de commande, soit simultanement pour 
multiplier 1'energie transmise au sol comme si celle- 
ci provenait en realite d'un seul generateur d'impul- 
sion, soit a la suite les uns des autres, en differents 
emplacements, dans la recherche d'un horizon par- 
ticular dans le sol ou dans la reception de reflexions 
individueltes provenant de 1'horizon et pouvant etre 
additionnees les unes aux autres. Un exemple d'une 
disposition dans laquelle les generateurs 1 ou 40 
peuvent etre utilises est represente sur la figure 5, 
des generateurs d'impulsion 1 etant utilises dans ce 
cas. 

'Les appareils sont monies sur des camions tels 
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que representes sur la figure 7, par commodite. 
Chaque generateur d'impulsion 1 dispose d'une 
source individuelle d'energie 20 qui est montee sur 
un camion 50. L'entree 24 du commutateur a bascu- 
le de chaque source d'energie 20 est reliee a un dis- 
positif de commande 52 d'un camion directeur 53 
par des organes convenabtes tels que des conduc- 
teurs 54 ou une liaison radio-electrique 130 pour la 
reception d'un signal d'allumage. Des appareils 
convenabtes de transmission et de reception radio- 
electriques sont disposes dans les camions direc- 
teurs 53 et dans les camions 52 porteurs des sources 
d'energie (seule 1'antenne 121 est representee). 

Le dispositif de reception (50 pent prendre plu- 
sieurs formes, les geophones 61 de la figure 5 
etant relies cn parallete, a 1'emplacement de recep- 
tion, et etant relies par un conducteur 62 au camion 
recepteur 70 sur tequel est monte Tappareillage de 
reception. D'autres groupes de reception ayant des 
cables individuels d'entree sont utilises (et ne sont 
pas representes). Le dispositif de reception 60 com- 
prend pour chaque groupe de geophones un ampli- 
ficateur 63 a bande large relie au cable 62 du cote 
de son entree. La sortie de I'amplificateur 63 est 
transmise selectivement par .un filtre 64 a un enregis- 
treur 65 a plusieurs pistes. Le signal de reference 
d'allumage qui apparait au debut d'un cycle d'enre- 
gistrement parvient a la sortie 135 de i'enregistreur 
65. 

Le dispositif de contiole 52 peut allumer simulta- 
nement les generateurs d'impulsion 1 a reception 
d'un signal de reference d'allumage provenant de 
I'enregistreur 65 du camion directeur 70 et trans- 
porte par le cable 131 ou en variante par la liaison 
radio-electrique 132 parvenant au camion directeuT 
53. Le signal de reference d'allumage a pour ori- 
gine le debut de chaque cycle d'enregistrement. 
L'allumage simultane peut etre repete et le signal 
sismique regu peut etre enregistre sur une piste 
separee en dependance etroite de la deflagration- ini- 
tiate. Les decalages variables dans le temps entre 
le signal de reference et la production recite de 
1'impulsion sismique sont elimines et aucune com- 
pensation <n'est necessaire. Les chocs de depart et 
de repetition peuvent etre ajoutes sans correction 
pour accroitre 1c rapport de la valeur du signal 
a celle du bruit. 

Les generateurs d'impulsion 1 peuvent etre com- 
mandos pour realiser des procedes plus compliques 
a 1'aide de la disposition representee sur la figure 
5A qui fait partie du dispositif de commande 52. 
Chaque generateur d'impulsion 1 peut etre comman- 
de individuellement pour etre alhime a un moment 
particulier. Un ecart de temps est introduit par 
des dispositifs de retard 57 apres que le commu- 
tateur d'allumage 56 a ete enclenche et qu'un signal 
d'allumage soit parti du generateur 55 d'impul- 
sions d'allumage. Les generateurs d'impulsion 1 
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pcuvcnt etre places suivant une disposition parti- 
culierc et ils 'peuvcnt etre allumes les uns a la suite 
des autres. Par cxemple les generateurs d'impul- 
sion I peuvent etre allumes successivement pour 
explorer un horizon parliculier apres qu'on ait cal- 
cule les ecarts dc temps necessaires entre les gene- 
rateurs d'impulsion eloignes les uns des autres pour 
avoir une forme d'onde inclinee unifiee de maniere 
que les impulsions s'intcgrent dans le sol. 

Dans une variante de mise en ceuvre du procede 
de ('invention, les generateurs d'impulsion 1 peu- 
vcnt etre disposes en ligne avec un dispositif de 
reception au-dessus d'un horizon. Un generateur 
d'iin pulsion uu un gruupe de generateurs .proches 
les uns des autrrs peuvcnt etre allumes simultane- 
mcnt ct lo signul sismique recu est enregistre sur 
une piste. Ensuitp un autre generateur ou groupe de 
generateurs eloigne des generateurs allumes en pre- 
mier peuvcnt etre allumes simultanement avec un 
oertain retard par rapport au signal de reference 
d'allumage de lYnrcgistreur, afin de compenser les 
diffe rentes longueurs de trajcts, pour parvenir a 
un autre dispositif rcccpteur place pour percevoir 
le signal sismique provenant du meme horizon. De 
tels procedes ont ete decrits dans le brevet des 
E.U.A. n° 2.732.900 du 31 janvier 1956 et la pre- 
sente invention sYsl avcree etre extremement avan- 
tageuse pour ces procetles. 

L'enregiblrcur 65 i>t capable d'enregistrer sepa- 
rement les signaux sismiques recus pour perroettre 
une eorreclion ct/ou unc addition postericures, ou 
I'addition peut etre effoctuee au moment de 1'enre- 
gistrement. I^a p resettle invention elimine toute ne- 
cessity de correction en raison de variables dont on 
devrait tenir comptc ilans la creation et dans la 
transmission de l'impulsion sismique au sol. 

Dans la disposition don nee a titre d'exemple sur 
la figure 6, les camion* 50 transportant les sources 
■d'energie sont gares et les generateurs d'impulsion 
1 sont places sur unc surface 140, sensiblement 
sur une ligne verticale dans la representation de la 
figure 6. Les groupes de geophones 61, 61', 62" 
sont disposes suivant une ligne partant des genera- 
teurs d'impulsion 1 et leurs sorties sont reliees a 
des canaux d'amplificalion individuelle de I'amplifl- 
cateur 141. L'enregifit rement est effectue sur des cy- 
lindres a plusieurs canaux 142 et 143 ayant plu- 
sieurs pistes d'enregist rement paralleles, sans fin, 
ainsi que des tetes de reen regis* rement 144. Les 
cylindres 142 et 143 toument sur un arbre commun 
144 entraine a une vitesse constante. Le signal 
d'allumage de reference est produit par un commu- 
tateur 145 act ion ne par une came qui tourne avec 
le cylindre 142 pour constituer sur Tenregistreur 
un point de reference correspondant au debut du 
cycle d'enregistrcment. On produit une deflagration 
en fermant d'abord le commutateur 155 reliant le 
commutatcur 145 au dispositif de commande 52. 



6 — 

Lorsque les cylindres parviennent en tournant a la 
position de reference, le commutateur 145 est fer- 
ine; le dispositif de commande 52 envoie un signal 
d'allumage aux camions 50 portant les sources 
d'energie au moyen des appareiis radio-electri- 
ques 146. Tous les generateurs d'impulsion peuvent 
etre allumes simultanement, les impulsions sismi- 
ques etant integrees dans le sol pour constituer pra- 
tiquement une impulsion sismique unique parvenant 
aux groupes de geophones. 

Le procede d'enregistrement peut prendre plu- 
sieurs formes, la disposition representee ayant une 
grande souplesse. Le signal sismique recu par cha- 
que groupe de geophones est amplifie dans des ca- 
naux separes de I'amplificateur 141 et apres avoir 
passe par un canal de commutation separe d'un 
dispositif 148 de commutation et de melange, par 
un canal separe de modulation d'un appareil 149 
de modulation et de detection, ii parvient a un canal 
individuel de Tun des deux cylindres 142 ou 143. On 
peut utHiser une modulation de frequence ou une 
modulation en amplitude. Un autre signal d'alluma- 
ge est emis apres que les camions aient atteint une 
nouvelle position 150 suffisamment proche de 1 'em- 
placement 140 pour permettre d'avoir des impul- 
sions sismiques provenant pratiquement d'un seui 
point, tels que per§us par le dispositif recepteur. 
Les signaux sismiques recus .provenant de cette nou- 
velle deflagration sont diriges par le commutateur- 
melangeur 148 vers 1'autre cylindre tandis que les 
premiers signaux enregistres sont combines par le 
melangeur du commutateur-melangeur 148 avec le 
signal enregistre pour chacun des canaux respectifs. 
Les signaux sismiques recus par un groupe de geo- 
phones pour des deflagrations successives peuvent 
etre ajoutes de cette maniere avec des signaux ante- 
rieurs ou posterieurs provenant d'un canal d'un 
cylindre et d'un canal de 1'autre cylindre jusqu'au 
moment ou suffisamment de signaux ont ete enre- 
gistres pour amplifier les signaux de repetition «de fa- 
gon accentuee. Des deflagrations successives peuvent 
etre envoyees de cette maniere dans une surface 
ayant <les dimensions par exemple de 120 X 120 m 
pour accroitre sensiblement le rapport de la valeur 
du signal par rapport a celle du bruit. 

En variante, les signaux sismiques recus par cha- 
que groupe de geophones peuvent etre enregistres 
sur un seul cylindre, un canal individuel etant prevu 
pour chaque deflagration et les signaux de chaque 
cylindre peuvent etre additionries les uns aux autres 
et peuvent etre enregistres dans un autre canal. 

L'enregistrement, 1'addition et 1'ensemble des rap- 
ports de temps des signaux sismiques recus peu- 
vent etre obtenus de facon parfaite par le procede 
de Finvention du fait qu'il est possible de maintenir 
des rapports de temps precis. L'utilisation de la ra- 
dio-elect ricite pour communiquer avec les camions 
portant les appareiis aide en outre a eviter les 



erreurs et a accroitre la vitesse de la recherche. On 
fait ties economics en realisant les recherches plus 
rapidement. En utilisant des appareils dont les pos- 
sibilites d'enregistrement et de fonctionnement sont 
suffisamment souples, on obtient des resultats sen- 
siblcment optimum et -des recherches extremement 
utiles. Toutes cos particularises de la presente in- 
vention constituent des perfectionnements impor« 
tants dans la recherche sismiquc. 

KESUME 

La presente invention a pour objet : 

I. Un dispositif de recherche sismique compre- 
nant un generateur d'impulsion agence pour etre 
place sur le sol pour produire piusieurs impulsions 
sismiques commandoes, destinees a. des recherches 
geophysiqucs. dispositif caracterise par les cpoints 
suivanls. con side res isolement ou en combinaison : 

1° Ledit generateur d'impulsion comporte une 
enceinte ayant un sommet et des parois laterales 
solidaires les unes des autres ainsi qu'une face ou- 
verte opposee audit sommet, destinee a reposer sur 
le sol et iourdement lestee pour etablir un contact 
etroit avec le sol, cetle face ouverte etant recouverte 
d'une membrane impermeable, souple iixee a ladite 
enceinte de (09011 ctanohe et retenant un fluide dans 
celle-ci. un dispositif d'allumage ou de declenche- 
ment d'explosion a plasma electrique dispose dans 
ladite enceinte etant agence pour recevoir un cou- 
rant elcctriqm* fort ct pour provoquer une impul- 
sion ue pression clans ledit fluide qui est relie au 
sol par rintermediaire de ladite membrane pour 
assurer la transmission a un recepteur sismique, 
un courant electrique fort etant fourni audit dis- 
positif -de declenchement d'explosion par 1'interme- 
diaire d'organes convenables dont 1'cnclenchement 
est soumis a un signal d'allumage pour provoquer 
a un moment precis une impulsion de pression qui 
est coneentree par la conformation de ladite encein- 
te dans la direction de ladite face ouverte et du 
sol un appareillage etant en outre prevu pour trans- 
former l'impulsion sismiquc produite par ledit ge- 
nerateur, apres son passage dans le sol, et compor- 
tant un recepteur sismique qui comprend un appa- 
reil d'enregistrement des impulsions sismiques re- 
vues sur des pistes paralleles, ainsi qu'un generateur 
pour produire lesdits signaux d'allumage a un ins- 
tant precis en fonction des pistes d'enregistrement; 

2° Ledit dispositif de declenchement d'explosions 
a plasma electrique comprend au moins deux elec- 
trodes reliees auxdits organes d'alimentation en 
courant electrique et ecartees l'une -de 1'autrc dans 
ledit fluide pour former un eclateur, l'actionncment 
des organes d'enclenchement soumis au signal d'al- 
lumage provoquant une decharge d'un courant elec- 
trique fort dans ledit eclateur pour produire une 
impulsion de pression; 
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3° Ledit dispositif de declenchement d'explosion 
a plasma electrique comprend un conducteur relie 
a la source d'alimentation et agence dans ledit fluide 
pour exploser lorsque lesdits organes d'enclenche- 
ment sont actionnes et pour produire ainsi une 
impulsion de pression; 

4° Piusieurs generateurs d'impulsion combines 
qui recoivent independamment un courant electri- 
que fort sont ailumes dans un ordre determine par 
lesdits organes d'enclenchement qui sont relies a 
cet effet a un poste de commande ; 

5° Ledit poste de commande comprend un gene- 
rateur de signal d'allumage et un dispositif soumis 
audit enregistreur pour allumer simultanement les- 
dits generateurs -d'impulsion au debut du cycle d'en- 
registrement et pour repeter ledit allumage au debut 
dudit cycle d'enregistrement; 

6° Deux ou piusieurs desdits generateurs d'im- 
pulsion sont ailumes a la suite les uris des autres 
au debut d'un cycle d'enregistrement; 

7° Deux ou piusieurs desdits generateurs d'im- 
pulsion sont ailumes a la suite des uns des autres 
et simultanement piusieurs generateurs sont ailu- 
mes en meme temps; 

8° Ledit enregistreur comporte piusieurs pistes 
d'enregistrement paralleles ; 

9° Piusieurs stations emettrices ^'impulsions sis- 
miques comprennent un generateur d'impulsion 
monte sur un vehicule qui comporte un agencement 
pour placer ladite membrane en contact etroit avec 
le sol, ledit poste de commande comportant des liai- 
sons radio-electriques avec chacune desdites stations 
pour realise r simultanement I'enclenchement desdits 
dispositifs d'allumage electrique dans un ordie 
voulu. 

II. Un procede de mise en oeuvre d'un dispositif 
produisant des impulsions -de pression par explo- 
sion d'un plasma electrique pour recherches geophy- 
siques, caracterise par les points suivants, conside- 
red isolement ou en combinaison : 

1° On place ledit dispositif en contact etroit avec 
le sol, on produit un premier allumage dudit dis- 
positif, en relation avec le debut d'un cycle d'enre- 
gistrement d'un enregistreur relie a la sortie d'un 
recepteur sismique, pour produire une impulsion 
de pression, on enregistre le signal sismique recu 
pendant ledit cycle d'enregistrement, on repete 1'al- 
lumage dudit dispositif a partir d'un emplacement 
qui soit pratiquement le meme; et au meme mo- 
ment, pendant ledit cycle d'enregistrement, on per- 
50 it le signal sismique produit pendant la repetition 
dudit allumage, on enregistre le signal sismique 
recu provenant de la repetition dudit allumage et 
on additionne le signal sismique recu au signal 
enregistre lors dudit premier allumage pour ampli- 
fier I'impulsion repetee provenant d'un horizon et 
pour reduire la valeur de signaux indesirables de 
bruit; 
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2° On ajoute le signal sismique re£U de la repe- 
tition dudit allumage, au moment ou il est enregis- 
tre, au signal sismique enregistr6 lors dudit premier 
all u mage ; 

3° On enregistre ledit signal sismique recu par 
ledil premier allumagc ct par l'aiiumage -de repeti- 
tion sur des pistes separees et on procede en suite a 
Jeur addition pour amplifier I'impulsion de repeti- 
tion proven ant d'un horizon ; 

4° On relie ledit dispositif comprenant un con- 
ducteur dispose dans une enceinte remplie d'un 
fluide et ayant une paroi flexible ou une paroi sou- 
pie en contact avec le sol a une source d'energie 
electrique clevee passant lesdites electrodes, a la 
reception d'un signal d'enclenohement, pour produi- 
re une impulsion -de pression ; 

- 5° On mene le dispositif de production d'une 
explosion en un emplacement convenable a Faide 
d'un vehicule, on abaisse ledit dispositif sur le sol 
en position d'allumage et on place sensiblement 
la totalite du poids du vehicule sur ledit dispo- 
sitif. 

III. Un vehicule pour le transport et la ma- 
nipulation d'un dispositif produisant des chocs sis- 
miques caracterise .par les points suivants, consideres 
isolement ou en combinaison : 

1° Une enceinte soutenant un generateur d 5 im- 
pulsion destine a etre relie au sol par un fluide 
et par une membrane flexible est associee au vehicule 
muni d'un dispositif de transport qui a un corps 
d'un poids important et qui est agence pour por- 
ter ledit dispositif generateur de deflagrations pen- 



8 — 

dant les d emplacements d'un emplacement de defla- 
gration a un autre et pour aniener ce dispositif 

I en une position situee sous le corps du dispositif de 
transport, en contact avec le sol, dans le but de 
produire une deflagration lorsque le vehicule est a 
Parrel, le corps dudit dispositif de transport com- 
portant un agencement pour mettre son poids sur 
ledit dispositif generateur de deflagrations qui est 
ainsi en contact etroit avec le sol et qui est soumis 
a une force rempechant de se soulever; 

2° Ledit dispositif de transport est un vehicule 

| sur roues et ledit agencement pour mettre son poids 
sur ladite enceinte comprend un dispositif pour ame- 
ner le dispositif generateur de chocs en position 
abaissee sous, ledit corps du vehicule, ainsi que des 
organes pour soulever du sol ledit corps de vehi- 
cule afin d'enlever des roues le poids du eorps, 
et placer ce poids sur ledit dispositif generateur 
de deflagrations; 

3° Ledit dispositif generateur de deflagrations 
comporte un logement dans le fond du corps du ve- 
hicule et lesdits orgaaies pour fixer ce dispositif en 
position abaissee comprend un? bras hydraulique 
actionne par un piston et deplagant ledit dispositif 
dudit logement vers le sol tandis que lesdits orga- 
nes pour soulever ledit corps de veliicule compren- 
nent des verins aux extremites opposees dudit 
corps de vehicule. 

Soctete dite : DYNA-PULSE, INC. 

Par procuration : 

Beau de Lomenie, Andre Armengaud & G. Hotjssard 
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